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MRI-Sim的基本组成 

MRI模拟定位机（MRI simulator, MRI-Sim） 

2016年2月19日励磁，5月正式临床启用 

GE Discovery 750W 3.0T 
 

•大孔径MR扫描仪 

•三维可移动激光定位灯 

•平板床面 

•放疗摆位辅助装置 

•图像后处理工作站 

•其它配套设备  

 

 

 



MRI 较CT的优势 

 

 
fMRI 脑功能 

无电离辐射: 

MRI ：40 – 300 MHz 

X线：10^12-14MHz 

较好的软组织分辨率 

多种功能影像：半定量/定量分析 



磁场强度的选择 

3T 的优势>1.5T  

– M0 

– SNR 

– 时间和空间分辨率 

– MRS 

– 功能影像 

– 更快的扫描速度，有效提高患者舒适度 

 

由于3T场强高，需要注意 

– 磁敏感伪影和化学位移伪影产生较明显 

– 并且应对设备和人员进行更加严格的安全管理措施。 



射频线圈的选择___体部 

L
 

GEM PA 

体部MRI模拟定位，诊断MRI体线圈配合放疗专用的固定架使用 



射频线圈的选择___头线圈 

六通道柔性相控阵头线圈 •头部和头颈部MRI模拟定位扫描 

•诊断MRI的射频线圈无法与放疗摆位装置匹配 

•MRI-Sim应配备放疗专用的头部线圈， 
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安装场地准备 

根据美国放射学院（ACR）推荐，MRI机房应考
虑设置4个区域 

I区：公共区域 

 

II区：过渡区，是
公共区域到严格控
制的MRI操作室的
连接 

 

III区：MRI操作室 

 

IV区：磁体间，不
能有任何铁磁性物
质带入磁体间 



MRI的安全-人员和设备 

SAR  B0
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•放疗科全体人员：MRI-Sim安全培训 

•制定安全管理措施 



MRI-Sim的验收测试 

验收测试依据 

– AAPM No. 100 Report 

  （磁共振影像设备） 

– AAPM TG 66 Report 

     （CT模拟定位机） 
 

激光灯和扫描床 

MR主机 



激光灯和扫描床的验收 

 激光灯 

– 机械精度、扫描定位精度、坐标系一致性 

 扫描床及平面床板 

– 移位精确度、水平精度 

 外置和内置激光系统 

– 验收时发现轴位扫描平面偏差5mm 

– 厂家安装模体外标记点与实际校准平面偏差 

 

I 5.0 I 2.5 

S 0.0 S 2.5 

AQUARIUS MRI Laser 

 Alignment Phantom 

厂家提供的模体 

 



MRI- Sim主机的验收 

通用系统检测（机械系统、应急系统、病人监控
系统、门控系统等） 

 

 

 

MR扫描系统 

– 主磁场、射频系统和梯度系统的验收（校准及采集
数据与厂家共同完成） 

– 图像质量验收测试 



图像质量验收测试 

 ACR模体 

 190*190*148mm圆柱体 

 

 线圈/序列/设置 

 

 验收测试并建立基线 

 

 图像指标主要包括：高对比空间分辨率、低对比分辨率，
几何精度、信噪比、图像均匀性、层厚和选层位置等。 

 



检测序列及使用线圈组合列表 
检测序列 线圈型号 临床部位 

ACR矢状位定位序列 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

T1 Spin Echo 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

T1 Spin Echo_pure 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

T1 Spin Echo_scic 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

T2 Spin Echo 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

T2 Spin Echo_SCIC 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

T2 Spin Echo_pure 正交头线圈/头部放疗柔线圈 / 

Ax 3D T1BRAVO 头部放疗柔线圈 脑部 

Ax T1 FLAIR 头部放疗柔线圈 脑部 

Ax T1FSE-1 头部放疗柔线圈 脑部 

Ax T2 Propeller 头部放疗柔线圈 脑部 

Ax fs T2Flair 头部放疗柔线圈 脑部 

InPhase_ Ax T2 IDEAL-1 头部放疗柔线圈 脑部 

WATER_ Ax T2 IDEAL 头部放疗柔线圈 脑部 

… … 

工作量大，保证验收的精度和效率-----自动图像验收 



              几何精度 

 ≤2mm 



 FWHM 

 

 窗位、窗宽 

 

 0.2×（L1×L2）/(L1+L2) 

 

 ≤±10% (真实层厚) 

 

 

层厚测试 



层位置 

 

delta 

 

≤5mm？ 

AQUARIUS 



均匀性模体测试 

图像均匀性（PIU）、百分信号伪影 (GR) 

PIU≥90%,87.5,85%? 

GR≤2.5% 

               



信噪比 

通过标准？ 



低对比分辨率、高对比分辨率 

 

5 mm间隔，4个对比度模块， 

分别是1.4%, 2.5%, 3.6%, 5.1% 

1.1mm        1.0mm       0.9mm 









由 于 MRI技术的复杂性和新的安全问题，引进MR

定位技术比引进CT技术难得多 

 MRI_Sim验收测试的工作存在很多不足及丞待解

决的问题 

 MR定位目前还处于与CT定位结合应用的阶段，但

发展方向是MR-only-Sim以及MRI-IGRT 

 

小  结 


