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核技术在军事发展
和国民经济中的应用

LOGO
南京航空航天大学
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核技术发展概论

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

1895年德国物理学家伦琴发现X射线，并拍摄了他夫人的左手
指骨照片，开创了人类核技术应用的先河。
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核技术发展概论

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

1896年，法国物理学家贝克

勒尔发现了铀(U)放射现象，从此

人类进入了原子能的时代。
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核技术发展概论

1932年，英国物理学家查

德威克发现了中子。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

The Neutron
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核技术发展概论

1938年，德国物理学家哈
恩发现核裂变现象。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name
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核技术发展概论

以中子为媒介而维
持的自持的裂变反应。
例如235U核吸收一个中子

链式反应

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

例如235U核吸收一个中子
后发生裂变，同时平均
放出2～3个中子，除去
损耗，如果还有一个中
子能引起另一个235U核发
生裂变，则可使裂变自
持地进行下去。
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核技术发展概论

整个二十世纪，核技术、核物理不断地从理论和实验研究，
互相依托，互相依存，不断发展。

在发现天然放射性后，人们开始寻找可以产生不同能量离

子束的装置，加速器应运而生。对于不同射线、不同能量的粒
子探测鉴别、定性、定量，发展了相应的探测技术及电子学设

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

备和技术。
研究射线与带电粒子与物质的相互作用，对于有机体则产

生生物变化、物理变化、化学变化，因而产生了辐射物理学、
辐射生物学、放射化学、辐射化学以及辐射防护等等；同时还
涉及到机械、射频技术、计算机技术、控制技术、成像技术等
多项学科技术的交叉与融合，是现代科学技术的组成部分，也
是当代高科技之一，是具有很强生命力和影响力且发展十分迅
速的学科之一。
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核技术发展概论

获奖者 年份 杰出成就

伦琴 1901 因发现X射线获

威尔逊 1927 发明可以看见带电粒子轨迹的云雾室而共同

劳伦斯 1939 发明回旋加速器

布莱克特 1948 发展了威尔逊云室方法

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

鲍威尔 1950 研究原子核摄影技术、发现介子获

科克劳夫特、沃尔顿 1951 设计和制造了第一台高压倍加器，并用于产生人工核蜕变

霍夫斯塔特 1961 确定原子核的形状与大小

穆斯堡尔 1961 发现穆斯堡尔效应

阿尔瓦雷革 1968 发现了氢泡室及其分析技术、发现了共振态

沙帕克因 1992 发明多丝正比室和漂移室

布罗克豪斯·沙尔 1994 发展中子散射技术
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核技术发展概论

核技术应用
定义

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

广义上讲：
指不包括理论研

究的所有核科学技术
的活动。其中人们常
常把军用核技术，即
发展核武器以及利用
核能发电的核电站（
核能工程）这两大领
域单列出来。

狭义上讲：
同位素技术

辐射加工技术
核分析技术

核仪器仪表技术

亦称：
非动力核技术
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核技术在军事发展中的作用

发展历史—— 原子弹

最早注意到核裂变军事价值的
是德国，在核裂变研究中也处于世
界领先地位。1933年希特勒上台后，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

界领先地位。1933年希特勒上台后，
疯狂迫害犹太人，爱因斯坦、费米、
波尔、格拉德等科学家相继逃出纳
粹魔爪，到达了美国。居里夫妇的
女婿约里奥在德军占领挪威前夕，
把制造核弹必须的200升重水运到美
国。就此，美国制造原子弹具备了
最优越的人力物力资源。
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核技术在军事发展中的作用

发展历史—— 原子弹

美国陆军部于1942年6月开始实施

曼哈顿计划(Manhattan Project)

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

美国陆军部于1942年6月开始实施

的利用核裂变反应来研制原子弹的计
划，亦称曼哈顿计划。为了先于纳粹
德国制造出原子弹，该工程集中了当
时西方国家(除纳粹德国外)最优秀的
核科学家，动员了10万多人参加这一
工程，历时3年，耗资20亿美元。这一
工程的成功促进了第二次世界大战后
系统工程的发展。
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核技术在军事发展中的作用

发展历史—— 原子弹

1945年7月16日凌晨5点30分，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

• 1945年7月16日凌晨5点30分，
美国在新墨西哥州的阿拉莫
戈多进行了世界上第一次核
试验，成功地爆炸一颗以钚
-239为燃料的原子弹。
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核技术在军事发展中的作用

1945年8月8日，美国的
关岛基地起飞了一架B
－29轰炸机以及两架气
象观测机，在日本广岛
投下了代号为“小男

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

投下了代号为“小男
孩”、以高浓铀－235
为燃料的原子弹。广岛
市区80％的建筑物化为
灰烬、6.4万人丧生，
7.2万人受伤，占全市
人口的53%。
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核技术在军事发展中的作用

8月l0日美国在日本长
崎(美军本来打算在小
仓市投放，但由于天气
原因改为轰炸长崎市)

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

原因改为轰炸长崎市)
又投下第二颗代号为
“胖子”的钚原子弹。
长崎60％的建筑物被摧
毁，伤亡8.6万人，占
全市总人口的37％。
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核技术在军事发展中的作用

其它有核国家发展史

前苏联核武器研制计
划由于1941年德军入
侵卫国战争爆发而被

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

迫暂时中断，1943年
在库尔恰托夫领导下
恢复并加速发展，
1949年进行了原子弹
试验。
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核技术在军事发展中的作用

其它有核国家发展史

英国于1952年10月3日
在澳大利亚蒙特贝洛
岛进行了首次核试验，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

岛进行了首次核试验，

法国亦于1960年2月13
日爆炸了第一颗原子
弹。
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核技术在军事发展中的作用

国别
年份

美国 前苏联 英国 法国

大气层 地下 大气层 地下 大气层 地下 大气层 地下

1945 3

1951 15 1 2

各国核试验次数概述

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

1952 10 1

1953 11 5 2

1956 18 9

1957 27 5 16 7

1958 62 15 34

1962 38 60 78 1

1992 38 60 78 1

合计 216 840 219 496 21 24 49 160
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核技术在军事发展中的作用

我国的核武器发展史

党和国家领导人的英明决策

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

党和国家领导人的英明决策

全国人民的全力支持

广大科技工作者集智攻关

独立自主的发明创造
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核技术在军事发展中的作用

朝鲜战场联合国军司
令麦克阿瑟将军扬言：
在中国东北扔下几枚

建国后我国面临核威胁

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

在中国东北扔下几枚
原子弹，实施外科手
术进行核打击。白宫
亦在酝酿此事，最后
不敢冒天下之大不韪，
没有实施。
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核技术在军事发展中的作用

毛主席下定决心搞核武器

1956年在最高国务会议上，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

1956年在最高国务会议上，
毛泽东主席说：“我们还
要有原子弹，在今天的世
界上，我们要不受人欺负，
就不能没有这个东西。”

•主席和钱学森
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核技术在军事发展中的作用

毛主席说：

原子弹、氢弹就
那么大个东西，你没
有 人家说你说话不

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

有，人家说你说话不
算数，那么好吧，我
们就搞一点原子弹、
氢弹，我看有十年功
夫完全可能。

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

赫鲁晓夫诬蔑说：

中国人五个穿一条裤子还
搞什么原子弹？我看二十年也

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

搞什么原子弹？我看二十年也
搞不出来。

苏联毁约停援，撤走所有专家，带走全部图纸。
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核技术在军事发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

陈毅外长反驳说：就是把裤子当了也要搞出原子
弹，二十年不行，就搞一百年。

张爱萍上将说：再穷也要有个打狗棍。
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核技术在军事发展中的作用

•丢掉幻想走自己的路，
加快核武器研制的进程，
是中华民族的神圣事业。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

是中华民族的神 事业

•组建了周恩来总理为主
任，由七名副总理和七
名部长组成的专委会。
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核技术在军事发展中的作用

第一、勘探铀矿、采矿、冶炼、提纯、浓缩、设
计加工、制造、监测、试验

第二、选择一个合适的核试验场址进行核试验

•茫茫戈壁滩

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name
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核技术在军事发展中的作用

寻找合适的靶场

张蕴玉将军前去负责靶场的建设，发现场址离敦
煌太近，而且是大孔土质，没有水源，施工生活
用水哪里来？能在这里建场吗？立即向军委汇报，
答复可另选场址。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

古楼兰
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核技术在军事发展中的作用

发现了罗布泊，这个开阔的戈壁滩基本平
坦，后经测试有十多万平方公里，是个理
想的试验场。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name
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核技术在军事发展中的作用

苏联毁约停援

50年代末期，中苏关系恶化，苏联单方面撕
毁双方签订的合同，毁约停援，撤走在华的
全部专家，带走所有的图纸 ，三年自然灾

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

害，中国进入困境。
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核技术在军事发展中的作用

斗志昂扬

冰天雪地里进行

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

冰天雪地里进行
野外作业，当时
我们面对恶劣环
境斗志昂扬，工
作热情丝毫未减。
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核技术在军事发展中的作用

发奋图强

高温炎热的季节，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

高温炎热的季节，
骄阳似火，地表温
度髙达72℃，穿着
胶鞋走路都烫脚，

空气温度也近42℃。
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核技术在军事发展中的作用

顽强拼搏

没有白天和黑夜，
在这就几个月的

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

在这就几个月的
时间里，忘了日
期，从没有休息
过一个天，大家
相互鼓励，共同
奋斗。
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核技术在军事发展中的作用

东方巨响

一九六四年十月十
六日十五时，中国

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

六日十五时，中国
爆炸了一颗原子弹，
成功地进行了第一
次核试验。
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核技术在军事发展中的作用

大大鼓舞了中国人的士气

完全依靠我们自己

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

完全依靠我们自己
的力量完成的，没
有依靠一个外国人。
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核技术在军事发展中的作用

震惊世界

“哦！上帝。”约翰逊颤抖地说：“今天对自由世
界来说，真是一个不幸的日子。”

“美利坚的各大报纸都刊登了红色中国的消息。国
内一片恐慌。”国务卿提醒总统。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

内一片恐慌。”国务卿提醒总统。

冲击波
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核技术在军事发展中的作用

震惊世界

参加过美国
“曼哈顿”工

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

“曼哈顿”工
程的核物理学
家纷纷撰文或
发表讲话，给
予了公允的评
价。

第一次核试验塔架残骸
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核技术在军事发展中的作用

震惊世界

路透社华盛顿
1964年10月22日

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

1964年10月22日
电：官员们今天
说，看来中国的
核武器技术比最
先估计的要先
进。。

我国首次氢弹爆炸蘑菇云
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核技术在军事发展中的作用

震惊世界

美联社华盛顿1964年10月22

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

美联社华盛顿1964年10月22
日电：记者请核科学家谈了
看法，他们认为，采用分离
困难的铀－235而不是钚，
这本身就是一个成就。
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核技术在军事发展中的作用

震惊世界

美联社华盛顿1964年10月23

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

日电：“核科学家认为，从
采用铀－235制造第一个装
置这一点来说，中国人就核
工业初期而言超过了俄国人、
英国人、法国人。”

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

中国人的腰杆从此硬起来了

小平同志讲：

如果我们不是
在那个时候之前掌

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

在那个时候之前掌
握核武器，就没有
我国的大国地位，
就不算是一个有国
际影响的大国。

两个太阳、氢弹

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

中国人的腰杆从此硬起来了

中国的国际地位迅速

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

中国的国际地位迅速
上升，许多国家不得
不正视红色中国。
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核技术在军事发展中的作用

所谓“两弹一星”精神，就
是高举爱国主义旗帜，怀着强烈
的报国之情，把个人的志向与民

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

的报国之情，把个人的志向与民
族的振兴联系在一起，集爱国主
义精神、集体主义精神、社会主
义精神和科学精神为一体，艰苦
奋斗、发奋图强、无私奉献、集
智攻关、勇攀高峰。

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

核武器是当今有核国家外交
政策的基石——保持核威慑力量，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

防止核扩散，进行核裁军谈判。

核武器仍然是不可替代的杀
手锏。

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

2002年，美俄各自声称拥
有核弹头6000和5000枚，双方
达成协议到2012年均削减到三

核裁军

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

达成协议到2012年均削减到三
分之一，即美国2000枚，俄罗
斯1700枚。

美国销毁核弹头已经花费
两三百亿美金，俄罗斯花费一
百亿美金。销毁一枚弹头，需
要花费3~15万美金。

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

伊朗核问题最新进展

美国情报界在12月3日公开的
最新情报称，伊朗早在2003年就
终止了核武器项目。而2005年美

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

终止了核武器项目。而2005年美
国的结论是伊朗正秘密发展核武
器。美国情报部门公开否定其两
年前的情报推断，意味着美国的
伊朗政策将出现新调整，也势必
导致其他国家重新审视各自在伊
朗核问题上的立场。

www.themegallery.com

核技术在军事发展中的作用

朝鲜核问题最新进展

根据2007年１０月３日在北
京闭幕的第六轮六方会谈第二阶

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

段会议发表的《落实共同声明第
二阶段行动》共同文件，朝鲜将
在２００７年１２月３１日以前
完成对宁边５兆瓦实验性反应堆、
后处理厂（放射化学实验室）及
核燃料元件制造厂去功能化。

www.themegallery.com

1. 核技术发展概论

2 核技术在军事发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

4. 核技术在国民经济发展中的作用

2. 核技术在军事发展中的作用

3. 我国和世界核能发展情况
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我国和世界核能发展情况

世界第一代核电机组

1954年 前苏联建成实验性核电厂 5WM
1957年 美国希平港建成原型核电厂 90WM

世界第二代核电机组

60年代后期 陆续建成约400余台核电机组

www.themegallery.com

60年代后期，陆续建成约400余台核电机组

300WM以上，压水堆、沸水堆、重水堆等。
其中压水堆（PWR,VVER)、沸水堆(BWR)占了
大部分。

Company name

世界第三代核电机组

1979年，美国三哩岛核电事件

1986年，前苏联切尔诺贝利核电严重事故

美国电力研究院90年代初出台了“先进轻水
堆用户要求”URD(Utility Requirments

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

堆用户要求”URD(Utility Requirments 
Document)。

欧洲出台“欧洲用户对

轻水堆核电厂的要求

”EUR(European Utility
Requirments）

Company name

我国和世界核能发展情况

着力解决

1.进一步降低堆芯溶化及放射性向环境释放风险。

2.减少核废物排放量，寻求更佳核废物处置方案。

3.降低核电厂单位千瓦造价，缩短周期延长寿命。

满足URD及EUR的核电机组为第三代

www.themegallery.com

满足URD及EUR的核电机组为第三代

美核管会批准设计，可申请建造与运行的有
ABWR,SYSTEM80+ AP600.AP1000,
法国核安全局认可EPR设计

Company name

我国和世界核能发展情况

堆芯溶化率

（Core Damage Frequency,CDF)<1*10-5/堆.年
大量放射性释放频率

（Large Release Frequency,LRF) )<1*10-6/堆.年

www.themegallery.com

以上条件作为设计目的的。

Company name

我国和世界核能发展情况

第四代核电机组概念研究与研发

第四代国际核能论坛

（Generation IV International Nuclear 
Energy Forum GIF IV）

安全性 经济性更优越 废物量极少 无需场外应

www.themegallery.com

安全性、经济性更优越，废物量极少，无需场外应
急，具有防核扩散能力，和核能利用系统候选堆
型（钠冷快堆，气冷快堆，铅冷快堆，极高温气
冷堆，熔盐堆，超临界水堆）

美、法、日共同投资钠冷快堆，预计21世纪中叶建
成；美预计30年后建成极高温气冷堆

Company name

www.themegallery.com

1966年—2005年世界核电容量及发电量增长状况

我国和世界核能发展情况

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name
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我国和世界核能发展情况

进入新世纪—核电在全球开始复苏

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

世界主要核电大国概况

国家 核电装机容
量(KW)

运行核电机组
(台)

核电占总电量 计划

美国 1亿 104 20% 建50台
20%→50%

俄罗斯 2174万 31 16% 16%→25%

法国 6300万 59 75% 建40台、换58台

www.themegallery.com

英国 1100万 19 20%

日本 4760万 55 30%

韩国 1770万 20 35% 2020年达到2730
万KW

印度 380 万 17 2.5% 2020年达到2000
万占25%

Company name

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

进入新世纪—核电在全球开始复苏

进入21世纪以来，受高油价和全球变
暖的影响，包括美国、俄罗斯在内的许多
国家重新审视核电在各国能源安全中的战

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

国家重新审视核电在各国能源安全中的战
略地位，把发展核电作为满足能源需求、
增进能源安全的重要选择，并纷纷推出本
国核电发展规划。

据IAEA预测，到2020年全球核电装机
容量按低估值预计，将达到4.16亿千瓦，
比2005年增加13.6% 。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

进入新世纪—核电在全球开始复苏

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

中国核电发展方针

李 鹏政府：适当发展

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

朱镕基政府：推进发展

温家宝政府：积极发展

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

我国核电进入加快发展的新时期

过去20多年，完成起步到小批量建设。

上世纪八十年代中期开始自主设计建造秦山一期30万
千瓦压水堆核电机组；引进法国技术建造大亚湾两台90万

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

千瓦压水堆核电机组，分别于1991年和1994年建成。

“九五”期间，先后有四个项目八台机组开工建设，
并在十五期间陆续投产六台。
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我国和世界核能发展情况

（1）自主建设二代改进型，引进建设三代

（2）实施科技重大专项，提高自主创新能力

（3）建设与规划状况：在建四台330万 ；二代改4

我国核电进入加快发展的新时期

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

（3）建设与规划状况：在建四台330万 ；二代改4
台（辽宁2台，福建宁德2台）；AP1000 4台（浙
江三门2台，山东海阳2台）；EPR 2台（广东阳
江）。在建和进入“十一五”规划的共1530万千
瓦。

www.themegallery.com

原国防科工委系统工程二司司长王毅韧
在2007年5月30日接受采访时介绍:“十一五”
期间，我国核电将在建成田湾一期的基础上，
建设好广东岭澳二期工程、秦山二期扩建工
程，争取新开工建设浙江三门、山东海阳、
辽宁红沿河、福建宁德、广东阳江等核电项
目。同时做好一批核电站建设前期工作。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

目。同时做好一批核电站建设前期工作。

原国防科工委副主任孙勤在回答《核工
业“十一五”发展规划》时说，“十一五”
期间，我国核电发展将实现三大任务：

首先，我国将实施大型先进压水堆和高
温气冷堆核电站科技示范工程；

其次，加强在役核电站的运行管理；

另外，开展先进核能技术的研究工作。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

我国核电进入加快发展的新时期

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

秦山核电站位于杭州湾畔，一期工程是中国第一座依靠自己的力
量设计、建造和运营管理的30万千瓦压水堆核电站。

1985年3月浇灌第一罐核岛底板混凝土，1991年12月首次并网发
电，1994年4月设入商业运行，1995年7月通过国家验收。

二期工程，是建设我国自主设计、自主建造、自主管理、自主运
营的首座2× 60万千瓦商用压水堆核电站，于1996年6月2日开工，经
过近6年的建设，第一台机组于2002年4月15日比计划提前47天投入商

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

过近6年的建设，第一台机组于2002年4月15日比计划提前47天投入商
业运行。

秦山三期（重水堆）核电站采用加拿大成熟的坎杜6重水堆核电
技术，建造两台70万千瓦级核电机组。1号机组于2002年11月19日首
次并网发电，并于2002年12月31日投入商业运行。2号机组于2003年6
月12日首次并网发电，并于2003年7月24日投入商业运行。

www.themegallery.com

广东大亚湾核电站
1987年8月7日工程
正式开工，1994年2

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

正式开工，1994年2
月1日和5月6日两台
单机容量为984MWe
压水堆反应堆机组
先后投入商业营运。
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田湾核电站位于江苏省连云港市连
云区田湾，厂区按4台百万千瓦级
核电机组规划，并留有再建2至4台
的余地。一期建设2台单机容量106
万千瓦的俄罗斯AES-91型压水堆核

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

万千瓦的俄罗斯AES-91型压水堆核
电机组，设计寿命40年，年平均负
荷因子不低于80％，年发电量为
140亿千瓦时。工程于1999年10月
20日正式开工，单台机组的建设工
期为62个月,分别于2004年和2005

年建成投产。

www.themegallery.com

岭澳核电站一期工程于1997
年5月开工建设。它位于广东
大亚湾西海岸大鹏半岛东南
侧。岭澳核电站是“九五”
期间我国开工建设的基本建
设项目中最大的能源项目之
一。岭澳核电站（一期）拥

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

一。岭澳核电站（一期）拥
有两台百万千瓦级压水堆核
电机组，2003年1月全面建成
投入商业运行，2004年7月16
日通过国家竣工验收。目前
正展开二期工程建设。岭东
核电站即岭澳二期扩建项目，
是广东地区核电滚动发展的
第三个工程，拟建两台百万
千瓦级压水堆核电机组。

www.themegallery.com

广东

阳江核电站是广东核电集团在广东兴建的第
四座大型商用核电站，也是该集团继大亚湾核电
基地后的第二核电基地。规划投资达80亿美元、

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

基地后的第二核电基地。规划投资达80亿美元、
规划建设6台百万千瓦级机组，是全国最大核电项
目一期工程，于2006年正式动工。广东省还计划
在汕尾的甲东和揭阳的乌屿间选择新建核电站，
在内陆沿江（西江、北江、韩江）的肇庆韶关清
远间也将选择新建核电站。

www.themegallery.com

浙江

位于浙江南部的三门核电站一期工程建设于2004年7
月获得国务院批准。这是继中国第一座自行设计、建造的
核电站——秦山核电站之后，获准在浙江省境内建设的第
二座核电站。三门核电站总占地面积740万立方米，可分
别安装6台100万千瓦核电机组。全面建成后，装机总容量

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

别安装6台100万千瓦核电机组。全面建成后，装机总容量
将达到1200万千瓦以上，超过三峡电站总装机容量。一期
工程总投资250亿元，将首先建设两台目前国内最先进的
100万千瓦级压水堆技术机组。三门核电站最快将在2010
年前后发挥作用。美国西屋公司及主要分包商承诺向中方
转让AP1000主泵、AP1000爆破阀、安全壳、压力容器、蒸
汽发生器、一体化封头以及运行管理等核心技术。

www.themegallery.com

辽宁

辽宁红沿河核电站位于辽宁省大连市，是我国在东北
地区建设的首个核电项目，项目规划建设六台百万千瓦级
压水堆核电机组。红沿河核电厂一期工程于2007年9月开
工，计划投资260亿元，规划建设四台百万千瓦级核电机

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

工，计划投资260亿元，规划建设四台百万千瓦级核电机
组。一期工程竣工投产后，年发电量可满足两个中等城市
一年的用电需求。工程建设工期为6年。

江西

江西省计划投资人民币400亿元建造一座发电能力约
为400万千瓦的核电厂。根据规划，核电厂将建于九江市
东部、长江南岸的彭泽县境内，该项目将于2008年开工。

www.themegallery.com

四川和重庆

重庆市和四川省均已向国家有关部门提交了核电站的立项报告，
双方都想让内陆首座核电站落户本地区。不过，结果尚未揭晓。重庆
市规划中的核电站将选址涪陵区白涛镇重庆建峰化工总厂（原816
厂），计划建设一座总装机容量为180万千瓦的核电站，初步规划总
投资200亿元，年发电量达85亿千瓦小时。

四川省建设核电站的优势包括：四川有丰富的铀矿资源；宜宾

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

四川省建设核电站的优势包括：四川有丰富的铀矿资源；宜宾
核燃料厂是我国惟一的核电站燃料组件生产基地；中国核动力研究院、
西南电力设计院等科研单位都位于四川；核电项目首选厂址，已经国
家电规总院批复同意，敲定为蓬安三坝厂址。

湖北

湖北大畈核电厂选址早在2004年6月就完成了地震地质、工程地
质、水文、气象、人口、环境、外部事件等前期调查试验专题项目，
并通过专家评审验收。2004年10月湖北在中部省份中率先向国家发改
委上报核电项目建议书。大畈核电厂规划容量为4台百万千瓦级压水
堆核电机组，一期先建设两台百万千瓦级机组，总投资为230亿元。
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湖南

湖南省政府已经委托湖南五凌水电开发有限责任公司
就核电项目开展前期的研究规划选址等工作，岳阳的华容
县和常德的桃源县有望成为规划中的核电站厂址。拟建的
核电项目规划装机600万千瓦，一期装机200万千瓦，目前
已完成水文等8个外围专题的合同谈判。湖南的核电项目

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

已完成水文等8个外围专题的合同谈判。湖南的核电项目
有可能于2015年正式启动。

山东

根据中国国家核电自主化工作领导小组的决定，海阳
核电项目确定为第三代核电自主化依托项目，采用目前世
界最先进的核电技术，一期工程将建设两台百万千瓦级压
水堆核电机组。海阳核电站规划容量为六百万千瓦级核电
机组，并留有扩建条件，分三期实施；一期工程拟于2010
年开始建造。

www.themegallery.com

福建

福建宁德核电站位于福建省宁德市辖福鼎市秦屿镇的
备湾村，规划建设六台百万千瓦级压水堆核电机组，一次
规划，分期建设，一期工程拟采用中广核集团具有自主品
牌的CPR1000技术，建设两台百万千瓦级压水堆核电机组。
主体工程计划于2008年开工，两台机组预计于2013年左右

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

主体工程计划于2008年开工，两台机组预计于2013年左右
建成投入商业运行。

广西

广西白龙核电站项目厂址位于广西防城港市防城区江
山半岛端部白龙尾，东、南、西三面临北部湾海域，属滨
海厂址。项目规划建设6台百万千瓦级核电机组，计划分
两到三期建设，一期工程建设两台百万千瓦级机组。一期
工程规模为200万千瓦，总投资约250亿元，2006年开展现
场准备工作，2008年具备开工条件。

www.themegallery.com

河南

河南省先后选址洛阳、南阳、信阳等地开始核电建设计划。
目前，河南核电站厂址选择报告已通过国家电力规划设计总院
审查，初步确定我省南阳高庄、姚沟和信阳何家湾三个核电厂
址，均具备建设4×100万千瓦级核电站条件。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

我国和世界核能发展情况

Company name

海南

2007年4月，海南省选定昌江昌化镇峨岭、儋州海头镇红沙
顶、儋州峨蔓镇龙门三地作为未来核电站厂址进行勘察。

陕西

2008年4月6日，陕西省政府与中广核集团签订合作开发陕
西能源项目框架协议，陕西省将在陕南建设核电站。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

挑战—核电发展需要面对的问题1—安全性

切尔诺贝利事故虽已过去20多年，但是，它对环境所造成的严
重后果，至今仍深深地影响着公众对核电安全性的看法。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

挑战—核电发展需要面对的问题2—经济性

现有核电在经济上的竞争力已经无可
置疑。但是，投资成本高和建设期太长仍
然是新建核电厂在财务上的主要障碍，新

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

然是新建核电厂在财务上的主要障碍，新
建核电厂的单位造价（$1500-2000/kW，
是化石燃料电厂单位造价的2-4倍）和较
长的建造时间、审批时间、退役时间，与
其它电力生产方式是不能相比的。对于新
建项目，“核电是经济的吗”这个问题没
有统一的答案。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

挑战—核电发展需要面对的问题3—可持续性

一是资源的可持续问题—已探明

和将被探明的资源，能满足多大规模
的核电的多长时间需求？裂变能的持

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

的核电的多长时间需求？裂变能的持
续利用必须依靠快堆技术发展。

是环境的可持续问题。公众普遍
担心核废物长期贮存是否安全。从技
术层面看，不存在解决不了的问题；
但是从政治或从公众的心理接受层面
看，很多问题难以逾越。
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我国和世界核能发展情况

挑战—核电发展需要面对的问题4—防扩散能力

传统的防止核扩散体系正面临前所未有的严峻挑
战（朝鲜核问题、伊朗核问题），非传统安全领域中

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

战（朝鲜核问题、伊朗核问题），非传统安全领域中
又出现涉核恐怖袭击可能，成为近年来国际社会关注
的焦点问题。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

挑战—核电发展需要面对的问题

综上所述，核电向前发展必须全面应对上述四个问
题，通过技术研发，使新一代技术同时具备以下特点：

（1）安全性和可靠性：核电站场内无论发生何种事故，

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

（1）安全性和可靠性：核电站场内无论发生何种事故，
无论事故严重到什么程度，都应尽量避免疏散周边的居民；

（2）经济性:与其它能源比较，新核能系统在电价方面都
应具有竞争力；

（3）可持续性:节约资源,保护环境（提高资源利用率，
尽可能降低长寿放射性废物的数量）；

（4）易于防范核扩散和外部袭击。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

我国核能利用的未来趋势

今后30年—50年，热堆规模发展的时期。

2020年之前，二代改进型为主，2020年以

后，三代压水堆核电站为主。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

后，三代压水堆核电站为主。

之后，进入快堆、热堆和先进燃料循环

系统匹配发展时期，实现核裂变能的可持

续利用。

同时积极参与可控聚变能的国际研究开

发活动。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

核电站安全保障

核电是高效、节能、环保、安全的一种能

源。全球500多座核电站，运行8000多堆年，

仅1979年的美国三哩岛事件和1986年切尔诺

贝利事故。核电站采取纵深防御、多重保障

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

贝利事故。核电站采取纵深防御、多重保障

的原则确保其安全运行。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

核电站与火电厂相比，同样功率（100万千瓦），年

消耗量约40吨低浓铀，而火电厂需消耗300万吨原煤（每

天一万吨煤），同时排放CO2 2600万吨、SO2 26万吨、氮

氧化合物 2万吨、灰渣 70万吨。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

核电站安全的四重屏障

1、燃料块为UO2陶瓷块，熔点2800℃，稳定、包容裂变产物。

2、燃料元件包壳采用锆合金，有良好的密封性和长期保持裂变气体产物

能力。

3、压力壳，钢质高压系统，重约400吨。防止少量破漏时的扩散。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

4、安全壳，约1m厚混凝土。反应堆、稳压器、循环泵、蒸汽发生器都在

安全壳内，是阻止放射性物质向环境逸散的最后一道屏障。
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我国和世界核能发展情况

纵深防御

核技术在军事发展和国民经济中的应用

1、精心设计、制造，确保精良的硬件环境。

2、严格的运行管理程序，及时处理异常情况。

3、严重异常情况下，堆的控制与保护系统动

作。

Company name

作。

4、事故发生时，启动安全系统。

5、万一发生放射性泄露，启用厂外应急计划，

减弱对环境的影响。

www.themegallery.com

我国和世界核能发展情况

我国参加国际热核聚变实验堆（ITER）计划

2006年11月21日上午，世界瞩目的国际热核聚变实验

堆（ITER）计划联合实施协定及相关文件正式签字仪式在

法国巴黎总统府爱丽舍宫举行。参加ITER计划各方，包括

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

中国、欧盟、印度、日本、韩国、俄罗斯和美国均派高层

代表出席。科技部徐冠华部长率领中国代表团参加了签字

仪式并代表中国政府在协定上签字。

www.themegallery.com

1. 核技术发展概论

2 核技术在军事发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

4. 核技术在国民经济发展中的作用

2. 核技术在军事发展中的作用

3. 我国和世界核能发展情况
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核技术在国民经济发展中的作用

核技术应用在国民经济建设中
涉及到各个领域，这里列出一些主
要的例子 。

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

工业探伤

石油输油

钢材制板

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

工业

离子束辐射技术与微纳加工
离子束加工是利用荷能离子与工件表面发生物

理和化学反应，从而实现材料刻蚀、注入、沉积和
改性的微米纳米加工技术。微纳加工推动了集成电
路器件尺寸不断缩小，提高了集成度，电子束光刻

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

路器件尺寸不断缩小，提高了集成度，电子束光刻
是微电子领域重要的光刻技术之一，可以制备特征
尺寸10nm甚至更小的图形 。

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

辐照交联接枝改性
电子或γ射线辐照可以改变聚合物如聚乙烯的

各种性质。原来的材料是由很长的平行分子链构成
的，辐射使这些链连起来。这种过程叫做交联。辐
照过的聚乙烯具有较好的抗热性，是很好的电线绝

工业

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

照过的聚乙烯具有较好的抗热性，是很好的电线绝
缘包皮材料。经过辐射可以把适宜的聚合物结合到
纤维基底上。用这种方法可以制造各种不吸尘土的
织物。
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核技术在国民经济发展中的作用

油田爆炸增产及石油测井技术应用
美国和前苏联曾在油井中采用核爆炸搅动油田，

使一般产油率28%提高到42%，成功率大约一半，这与
油田地质分布状况密切相关。

石油核测井有用γ测井、中子测井等 测定油气

工业

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

石油核测井有用γ测井、中子测井等 测定油气
水的成分

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

工业

料位计
料位计常用作料位开关。用于火电厂及钢铁厂的媒

粉仓高度测定，以及煤墙高度测量等。
工作原理是在料库的一侧设置同位素源,在另一侧设

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

置探测器,同位素源向探测器定向发射γ射线,若库内料
面低于它,探测器检测得出料空信号;若库内料面高于它,
则物料遮挡、吸收γ射线,探测器检测得出料满信号。

γ射线料位计

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

工业

金属铸造焊接

X射线探伤 检查气隙夹杂裂纹等

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

X射线探伤 检查气隙夹杂裂纹等

X射线探伤机
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核技术在国民经济发展中的作用

工业

核子称
核子秤是一种非接触式的散装物料在线连续计量和

监控装置，是利用物料对 γ 射线束吸收的原理，对输
送机传送的散装物料进行在线连续计量的新一代计量器

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

具。目前已广泛应用于矿山、建材、化工、冶金、电力、
煤炭、轻工、食品等行业。

微机核子秤系统

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

工业

烟雾报警仪

利用镅-241X射线在空气中传输时受烟雾吸收减

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

利用镅-241X射线在空气中传输时受烟雾吸收减
弱原理

镅—241烟雾传感器
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核技术在国民经济发展中的作用

工业

氪-85光源
氪-85（半衰期10.7年）是核燃料后处理过

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

程中的一种丰富的副产品。该同位素可作为机
场跑道和煤矿照明用的自发光源中的激活成分。
这种光源由一个密封的氪-85气体辐照盒构成，
氪-85气体和荧光体接触，荧光体被低能电子激
发。这种光源优点是寿命长，不要有能源，与
天气条件无关。
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核技术在国民经济发展中的作用

辐射育种 鲁棉一号 水稻 小麦
刺激增产，改伏倒， 抗病虫害

示踪剂 研究肥料在根茎叶中的分配
揭开光合作用的奥秘

昆虫不育技术 辐照灭菌，使害虫断子绝孙

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

农业

昆虫不育技术 辐照灭菌，使害虫断子绝孙
种子太空照射增产
食品保鲜 请放心食用辐照食品
辐照灭菌 使害虫断子绝孙

辐射育种研究植物对磷肥的吸收过程

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

核医学

医学示踪剂技术

放射性分析

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

同位素造影术

肿瘤放射治疗

放射性消毒

放射性分析
医学

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

考古

碳-14考古年代

耶稣基督“裹尸布”的传说
拿破仑死亡之谜

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

考古拿破仑死亡之谜
三星堆－另一支史前文化？

微量元素的定性及定量测定

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

分析环境污染情况——利用活化分析，从各个取
样点采集尘埃或水样，放到反应堆中接受照射，便
能获得放射性的钴-60和溴-82，再将它们与标准进
行对照，以作定量测定。
对火灾及毒气报警——根据烟雾进入电离空间吸

附某些离子，使离子迁移速度明显变慢的原理制成

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

环境

附某些离子，使离子迁移速度明显变慢的原理制成
离子感烟探头。
不灭的长明灯——核技术的放射性同位素，为人

们提供了一种新的光源，产生了现代的长明灯——
原子灯。
同位素避雷针——利用放射性物质能使空气电离

的原理可以增强避雷效能

www.themegallery.com

核技术在国民经济发展中的作用

航天
空天是一个含有各种高能

带电粒子核辐射场。宇宙线对
航天器与宇航人员的安全威胁
必须重视。风云一号气象卫星
一周多便失效，判断是单粒子

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

一周多便失效，判断是单粒子
翻能效应，为此开展抗辐射效
应研究具有重要意义。太空中
有的辐射场剂量达107μGy/24hr 
，此类环境下不能进行太空行
走；航天员生活的太空舱亦必
须适应这种辐射环境。由于空
间辐射环境的极其不均匀性，
而且同一时间场剂量还有所差
别，进行空间实测代价很大。

www.themegallery.com

1、世界核技术应用现状

1.1  经济发达国家将核技术应用作为国家关键高技术之一，
纷纷推出研发计划

美国 强化了基础研究和应用开发，军民兼容，保持国际

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

领先地位
日本 “核能政策大纲” 稳定推进核能和平利用，同位素及

辐射技术水平和产业仅次于美国
韩国 2001年 “放射性同位素应用五年发展规划”

2002年 “促进辐射和放射性同位素应用法”，雄心
是

树立亚洲中心国地位，确保世界一流水平
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1、世界核技术应用现状

1.2  对社会影响广泛 规模和效益令人瞩目

发达国家 核技术应用 占GDP 2～5%
投入产出比 1：5至1：10

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

投入产出比 1：5至1：10

1995年 美国

1997年 日本

其中 工业应用 85%  医用 14%  农业 1%

  1.18=
非动力应用$717亿

核电$606亿

  3.67=
非动力应用$3310亿

核电$902亿

占GDP4.7% 

占GDP1.7% 

www.themegallery.com

国际上应用范围：
辐射化工、离子注入、核检测装置、食品辐照、医

疗用品消毒、辐射诱变育种、辐射防农牧业虫害、核医学、
环境治理、同位素应用等

用于辐射化工 加速器 1000台

1、世界核技术应用现状

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

用于辐射化工 加速器 1000台
60Co源 200余座
产 值 $1000亿

同位素生产 反应堆 94座
加速器 188台

同位素分离 设 备 21台
制 品 3000种

www.themegallery.com

1、世界核技术应用现状

1.3  核技术与其他技术交叉渗透融合

核技术本身优势为其他技术提供了新方法、新工艺和新设
备，同时也有赖于其他技术提升了自己的水平。

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

备，同时也有赖于其他技术提升了自己的水平。

例：
核医学由扫描式二维成像发展到单光子和正电子三维断层

成像是利用计算机技术的结果
农业辐射育种诱变技术突破将有赖于与生物技术相结合

（如航天种子辐照）

www.themegallery.com

1、世界核技术应用现状

国际上成立跨国公司
英 国 Amersham  阿默萨姆 全球同位素药物标记物等最

大的生产商

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

大的生产商
加拿大 MDS Nordion 诺迪安 最大的60Co生产商
美 国 Canberra 核仪器公司的跨国集团
比利时 IBA 世界上最大的辐照加速器成套设备生产公司
美 国 Raychem（瑞侃） 世界首家辐射加工高技术跨国

公司并入Tech   世界500强

www.themegallery.com

2、我国核技术应用现状

2.1 50年的历史 初具规模

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

80—90年代

60—70年代

50年代

产 业 化 发 展 期

开 发 期

初 创 期

www.themegallery.com

我国目前已有较完整的核技术科研和生产体系，
正处于产业化初期阶段。

国内300家，5万余人，设备9万6千套

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

2005年 产值500亿（含离子注入相关产值220亿），年增长20%
同位素源放射性药物 3个基地 反应堆4座 加速器3台
同位素产品 千余种

2005年 辐射加工研发与生产的近百家
60Co装置140座（>30万居里的有84座）装源735千万居里
加速器 ﹥5Kw 83台 在建8台 总功率 6469KW
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核农学
亚太地区牵头国，已建较完整研究体系

医 学

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

医 学
860家医院有核医学科，从业人员4500人
各种核医学显像设备600台
60Co治疗机 454台
加速器治疗机 542台

www.themegallery.com

2、我国核技术应用现状

2.2  为国民经济和社会发展作了重要贡献

2010 2015

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

2001 当 前 2010 2015

www.themegallery.com

2001年核技术产业产值近150亿

核农学 40亿
辐射化工 25亿
同位素仪表 20亿

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

同位素仪表 20亿
同位素样品 2.5亿
γ辐照 50亿

www.themegallery.com

需求

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

需求

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name
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需求

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name
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需求

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

需求

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

www.themegallery.com

1、管理分散，协调不力
国家多头管理——发改委、国防科工委、卫生部、农业部、

公安部、环保总局、国家食品和药品监管局、国家技术监督局。
政府部门 交叉管 不协调 不能形成合力。

2、规模小 体制不适应

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

问题

2005年总产值占GDP0.27%，缺少行业领头企业。半数以上
是以科研院所和高校为主，产权不清、体制不顺、运行机制不灵
活。
3、投入不足 基础薄弱

基础设施落后，研发配套能力差，低水平重复，具有自主知
识产权的产品开发较少，投资不足。
4、人才缺乏，队伍流失

老一代退出；高校相关专业调整、撤并；
人才青黄不接，缺乏激励机制，人才流失到私企。

www.themegallery.com

建议
制定中长期规划，重点扶植；

加大投入，提高研发水平；

统筹安排 加强基础能力建设

核技术在国民经济发展中的作用

核技术在军事发展和国民经济中的应用

Company name

统筹安排，加强基础能力建设；

政策扶持；

积极培养和引进人才；

充分发挥行业主管部门作用，建立有效机制。

LOGO

衷心祝愿我国核技术事业前景更美好！
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