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• Axesse加速器和实施技术  

• Agility MLC、连续变剂量率CVDR 

• IGRT解决方案 

• iView GT、XVI (2D、3D、4D CBCT) 

• Clarity超声模拟定位和验证系统 

• Sentinel体表激光定位系统、Hexapod六自由度治疗床 

• Mosaiq网络系统  

• Oncentra (6+6)、Monaco (2+2)治疗计划系统 
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 系统验收 

 系统调试 

 日常QA 

 机器日常QA（TG142） 

 患者剂量验证 
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VMAT系统调试 

 加速器和计划系统 

 开展常规技术的系统调试 

 开展调强放疗的系统调试 

 针对VMAT加速器的系统调试 

 机架旋转、MLC叶片运动和剂量率变化 
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 针对系统组成部分的测试 

 

 针对系统整体过程的测试 
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1.  非旋转照射剂量输出稳定性 

2.  MLC动态滑动和旋转照射剂量输出稳定性 

3.  不同剂量率旋转照射输出稳定性 

4.  MLC到位精度测试 

5.  最大机架转速、剂量率、叶片运动速度 
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测试条件 

  CC13电离室固定床面，SAD=100cm，10 X 10cm 

  固定野照射电离室 

1 非旋转照射剂量输出稳定性测试 京
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1.2随剂量率变化时剂量输出稳定性 京
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1.3 低剂量率时剂量输出稳定性 京
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1.5 小MU剂量输出稳定性 京
津
冀
鲁
晋
放
射
物
理
专
业
组
第
二
十
三
次
学
术
会
议



测试条件 

  CC13电离室固定床面，SAD=100cm，10 X 10cm 

  固定野和360°旋转照射电离室 

  最大和最小剂量率下分别照射1000MU和37MU 

  分析比较静态固定野和旋转射野下读数，容差±1% 

2 旋转照射剂量输出稳定性测试 京
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2 旋转照射剂量输出稳定性测试 

6MV 10MV 

固定野 旋转野360° 固定野 旋转野360° 

37MU 

读数 

（nC） 

1000MU 

读数 

（nC） 

37MU 

读数 

（nC） 

1000MU 

读数 

（nC） 

37MU 

读数 

（nC） 

1000MU 

读数 

（nC） 

37MU 

读数 

（nC） 

1000MU 

读数 

（nC） 

1.308 35.431 
CW 1.297 35.416 

1.304 35.308 
CW 1.294 35.211 

CCW 1.297 35.360 CCW 1.293 35.241 

旋转野/固定野 0.992 0.999 旋转野/固定野 0.992 0.998 
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测试条件 

 CC13（探头垂直叶片运动方向），电离室固定床面 

 SAD=100cm，23 X 10cm(叶片运动方向)，1cm间隙   

    四个不同角度和180°旋转照射电离室 

 测量6MV射线，最大剂量率（600MU/min），MLC

速度0.74 cm/s，机架旋转速度5.8°/秒 

 与平均静态射野比较，容差±1% 

2 MLC动态滑动剂量输出稳定性测试 京
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冀
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晋
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 90，270 机架角度时叶片垂直于地面 

 180°旋转（180-0），GS 5.66 °/S 

 

2 MLC动态滑动剂量输出稳定性测试 

机架角度 读数（nC） 与平均静态野比率 

0 0.551 1.009 

90 0.540 0.989 

180 0.544 0.996 

270 0.548 1.004 

180°旋转 0.540 0.989 
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测试条件 

 使用MatriXX，测量 各档剂量率下G-T和A-B方向 

     对称性和平坦度 

 SSD = 100cm, GA = 0，射野大小20X20cm 

 射线对称性和平坦度  

 

3 不同剂量率旋转照射输出稳定性测试 京
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3 不同剂量率旋转照射输出稳定性测试 

方向 
剂量率

（MU/min） 
角度（°） 平坦度（%） 对称性（%） 

G-T 37 

0 104.72 100.64 

90 104.54 100.53 

180 105.69 101.01 

270 104.88 100.72 

A-B 37 

0 105.80 101.07 

90 104.92 101.60 

180 104.95 101.11 

270 105.07 101.52 

G-T 75 

0 104.78 100.42 

90 104.54 100.42 

180 105.31 101.03 

270 104.47 100.69 

A-B 75 

0 105.51 100.97 

90 104.71 101.56 

180 104.64 101.17 

270 104.88 101.10 

G-T 150 

0 104.16 100.83 

90 104.13 100.49 

180 104.78 100.87 

270 104.28 100.47 

A-B 150 

0 105.42 101.11 

90 104.75 101.62 

180 104.65 101.17 

270 104.77 101.09 

京
津
冀
鲁
晋
放
射
物
理
专
业
组
第
二
十
三
次
学
术
会
议



3 不同剂量率旋转照射输出稳定性测试 

方向 
剂量率

（MU/min） 

角度

（°） 

平坦度

（%） 

对称性

（%） 

G-T 300 

0 104.52 100.62 

90 104.56 101.03 

180 104.72 100.73 

270 104.35 100.68 

A-B 300 

0 105.61 102.07 

90 105.11 101.81 

180 104.67 101.12 

270 104.76 101.07 

G-T 600 

0 104.75 100.38 

90 104.43 100.88 

180 105.02 100.99 

270 104.26 100.33 

A-B 600 

0 106.43 102.88 

90 105.90 102.52 

180 105.27 101.64 

270 105.37 101.50 
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 4.1 MLC到位精度 

 4.2人为引入误差测试MLC到位精度 

 4.3 MLC最大速率滑动时叶片到位精度 

4 MLC叶片到位精度测试 京
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冀
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晋
放
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+ 

 iView GT中心与辐射野等中心一致性 

 测试条件：将B-B小球置于MV等中心处，不同四个

角度照射得到四幅MV图像，分析其与数字网格等中

心偏差，容差：≤4个像素 

 

EPID性能测试 
 

图像 机架角度 
B-B中心坐标 图像中心坐标 偏差 容差 

X Y X Y X Y 

1 0° 513 511 512 512 2 1 ≤4 

2 90° 513 513 512 512 1 1 ≤4 

3 180° 516 516 512 512 4 4 ≤4 

4 270° 515 513 512 512 3 1 ≤4 
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4.1 MLC到位精度 
测试方法 

  使用EPID，6MV，20 X 26cm，5 mm叶片间隙2 cm步间距

，在四个角度和旋转360°下，测量MLC到位精度，

DMLC模式。容差= ±1 mm 
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京
津
冀
鲁
晋
放
射
物
理
专
业
组
第
二
十
三
次
学
术
会
议



-10 -5 0 5 10 15
1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6
x 10

4

X-axis distance from central ray(cm)

P
ix

el
 v

al
ue

(u
ni

ts
)

Picket Fence positions for stationary cardinal angles

 

 

0

90

180

270

4.1 MLC到位精度 

 固定机架角   
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 固定机架角 与Arc  
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 固定机架角与Arc 剂量峰值点 

剂量峰值点位置（cm） 静态基角
位置范围
（cm） 

静态基角
平均位置
（cm） 

Arc与静态

位置差异
（cm） 0° 90° 180° 270° Arc 

-7.72 -7.69 -7.62 -7.69 -7.59 0.100 -7.68 0.088 
-5.69 -5.69 -5.61 -5.69 -5.61 0.075 -5.67 0.056 
-3.70 -3.68 -3.63 -3.70 -3.63 0.075 -3.68 0.050 
-1.75 -1.70 -1.67 -1.72 -1.70 0.075 -1.71 0.013 
0.24 0.31 0.29 0.26 0.31 0.075 0.27 0.038 
2.27 2.32 2.29 2.29 2.37 0.050 2.29 0.075 
4.28 4.33 4.33 4.30 4.30 0.050 4.31 -0.006 
6.31 6.33 6.28 6.31 6.31 0.050 6.31 0.000 
8.34 8.32 8.29 8.32 8.27 0.050 8.32 -0.050 

10.30 10.33 10.25 10.30 10.25 0.075 10.29 -0.044 
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4.2人为引入误差测试MLC到位精度 

 使用EPID，6MV，20 X 20cm，5mm叶片间隙，2cm步

间距，在四个角度和旋转下，人为增加引入A40 增加

0.5mm叶片间隙，A60叶片0.5mm位置偏移。测量MLC到

位精度，DMLC模式 

A60 

A40 

0.5mm间隙 
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• 

 使用EPID，测量MLC滑动的稳定性。SSD = 100cm， 机架0˚，小机头0˚，

10 MU/cm。MLC射野大小20cm X 20cm，6MV，剂量率600MU/min，一侧叶片

以最大速度靠近对侧叶片，或者远离对侧叶片时剂量梯度和叶片位置一致性。

A→B，B→A，sliding Window模式，3 cm/s 。分析两种模式下中心剖面线

剂量差异。容差±2% 

 

 

4.3 MLC最大速率滑动叶片到位精度 京
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中间位置剖面线及差异局部放大显示 
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5 最大剂量率、机架和叶片速度 

 

最大剂量率 
（MU） 

最大MLC速度 
（cm/s） 

最大机架速度 
(°/s) 

理论值 600 3.5 6.0 

6MV 633 3.49 6.06 
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1. 旋转过程中变剂量率和机架速度调制能力测试 

2.  旋转过程中MLC速度和剂量率调制能力测试 

3.  治疗中断和终止测试  

4.  针对患者的剂量验证 

针对系统整体过程的测试 京
津
冀
鲁
晋
放
射
物
理
专
业
组
第
二
十
三
次
学
术
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 测试条件：验证VMAT治疗过程中剂量率和机架速度准确性，

设计一组包括8种不同剂量率和机架速度组合照射的条形野照射，

分别为：1/16（37），1/8，1/4，1/2，1，1.2倍最大剂量率和机

架速度（理论状态）。条间MLC运动速度=1.0cm/s，剂量率为

600/8=75MU/min，条宽2cm，条中心间距2.5cm。 

 

1 旋转照射变剂量率和机架速度测试 京
津
冀
鲁
晋
放
射
物
理
专
业
组
第
二
十
三
次
学
术
会
议



1 旋转照射变剂量率和机架速度测试 
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off y-axis:70mm
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1 旋转照射变剂量率和机架速度测试 

剂量偏差，小于2% 
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 测试条件：验证VMAT治疗旋转过程中剂量

率和MLC速度准确性，设计一组包括6种不同

剂量率和MLC速度组合照射的水平条，分别为： 

1/16，1/8，1/4，1/2，1，1.2倍最大剂量率和

MLC速度。MLC叶片间隙为8 mm，辐照条间

距为3cm。前后各照射1cm。 

2 旋转照射MLC速度和剂量率测试 京
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冀
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晋
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37 MU/min →720 MU/min 720 MU/min →37 MU/min 

2 旋转照射MLC速度和剂量率测试 

 剂量非均匀区为设置剂量率超过标称最大剂量率 
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2 旋转照射MLC速度和剂量率测试 

 剂量偏差，小于2% 
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3 治疗中断和终止测试 

 测试条件：VMAT计划执行过程中中断射线，记

录是否能正确从中断恢复。剂量率600MU/min。射

野大小20cmX1cm，旋转一周，出束640MU，在机

架角234˚中断射线，机架角317˚激活门联锁，机架

角13˚按下紧急开关，检测射线中断恢复情况。 
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4 针对患者的剂量验证 京
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妇科、前列腺、乳腺各一例 

 

4 针对患者的剂量验证 

病种 
中心点实测剂量 

（cGy） 

中心点计算剂量 

（cGy） 

3mm/3%通过率
（%） 

2mm/2%通过率 

（%） 

宫颈癌 142.0 143.9 96.52 86.48 

前列腺癌 141.7 147.2 95.72 84.07 

乳腺癌 151.9 152.9 98.83 83.15 
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 Axesse系统能够准确可靠实施VMAT  
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